














INFLUENCE OF LOW HYDROCARBON FUEL 








Studies of combustion characteristics for small gas engine are very important from the view-point of 
pollution control which are prompting the development for new types of power sources. Furthermore, it is well 
known that the small gas engine is high efficiency and low running cost. This study aims to examine the effects 
of low hydrocarbon fuel addition on the emission characteristics (CO,HC,CO2 and NOx) for small gas engine. 
The main conclusion are as follows, 1) It is possible to reduce the NOx emissions by addition of low 
hydrocarbon fuel under lean combustion for small gas engine. 2)The CO and HC emissions decrease with 
increasing propane addition ratio under rich combustion at any engine loads.  




















普及も増大しており，発電容量は 2010 年で 314 億 kWh





















流量 2.60L/min を基準とし[3]，空気過剰率λを 0.8,1.0,1.2
に設定し空気流量を決定した．それぞれの空気過剰率λ
の条件において空気量を一定とし,メタンおよびプロパ

















Fig.1 Experimental apparatus 
 
Table 1 Engine specifications 
Engine type 
4 stroke cycle 
single engine 
Cooling system Air cooling 
Displacement 57.3㎝3 
Valve system OHV 




Type of fuel LPG(Liquid butane) 
 










0.0% 2.60 0.00 0.00 64 
5.8% 2.45 0.40 0.15 64 
11.5% 2.30 0.80 0.31 64 
















0.0% 2.60 0 0.00 80 
5.8% 2.45 0.49 0.19 80 
11.5% 2.30 0.97 0.39 80 
17.3% 2.15 1.46 0.58 80 
 









































0.0% 2.60 0.00 0.00 97 
5.8% 2.45 0.59 0.23 97 
11.5% 2.30 1.18 0.47 97 




場合には，λ=1.0 と 1.2 を比較するとλ=1.0 の方が最大









Fig.2 CO emission (Butane-propane) 
 
 
Fig.3 CO emission (Butane-methane) 
 
 次に燃料性状による完全燃焼割合を評価するために，
図 4 にλ=1.0,1.2 時のブタン-プロパン燃料における CO2
排出量を，図 5 にλ=1.0,1.2 時のブタン-メタン燃料にお













Fig.4 CO2 emission (Butane-propane) 
 
 
Fig.5 CO2 emission (Butane-methane) 
 
 次に図 6 にλ=1.0,1.2 時のブタン-プロパン燃料におけ














Fig.6 HC emission(Butane-propane) 
 
 
Fig.7 HC emission(Butane-methane) 
 
 次に図 8 にλ=1.0,1.2 時のブタン-プロパン燃料におけ
る NOx 排出量を，図 9 にλ=1.0,1.2 時のブタン-メタン燃
料における NOx 排出量を同様に示す．負荷の増大に従っ
















Fig.8 NOx emission(Butane-propane) 
 
 
Fig.9 NOx emission(Butane-methane) 
 
（２）過濃領域 
























Fig.10 CO emission 
 
 
Fig.11 CO2 emission 
 
 
Fig.12 HC emission 
 
 























添加による NOx 濃度の低減が可能である． 
（２）小型ガスエンジンの過濃燃焼では，プロパン添加率
の増大に伴って，どの機関負荷領域においても CO およ
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